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1 Polttoaineiden kaytto Suomessa

Diesel on raskaan liikenteen pdaasiallinen kayttovoima ja noin 97 % rekoista kayttaa dieselid ja 2 %
bensiinia vuonna 2024. Vaihtoehtoiset kayttévoimat ovat alkaneet yleistymaan autojen
ensirekisterdinneissd, mutta liikenteessa vaihtoehtoisilla kayttévoimilla kulkevia kuorma-autoja on
alle prosentti. Kaasu on yleisin vaihtoehtoinen kdyttévoima kuorma-autoilla (75 %), jonka jalkeen
etanoli (15 %) ja sahko (10 %). (Traficom 2024a)

Vaihtoehtoisten kdyttovoimien osuus ensirekisteroidyista kuorma-autoista on kuitenkin kasvanut
merkittavasti. Esimerkiksi vield vuonna 2019 Suomessa ensirekisteroidyista kuorma-autoista 94,5
prosenttia oli dieselkayttoisia. Viisi vuotta myohemmin vuonna 2024 marraskuuhun mennessa

ensirekisterdityjen diesel kuorma-autojen osuus oli 91,1 % 3242 kuorma-autosta. Vaihtoehtoisista
kdyttovoimista suosituimpia olivat kaasu (5,1 %) ja sahko (1,5 %). (Autoalan tiedotuskeskus 2024)

Tyokoneet kayttavat padosin polttoaineenaan polttodljya (Pihlatie ym. 2022). Tieliikenteen
dieselpolttoaine ja rikiton kevyt polttodljy vastaavat toisiaan polttoaineominaisuuksiltaan. Eroja on
biosisallossa ja verotuksessa. Vaihtoehtoisten kdyttovoimien kayttédnotto tydkoneissa edellyttda
kaluston uusimista ja infrastruktuurin kehittamista. Vuodesta 2021 lahtien laki biopolttodljyn
kdyton edistamisestd 418/2019 edellyttaa biokomponenttien lisdamista kevyeen polttodljyyn.
Biopolttooljyn jakeluvelvoite nousee prosentin vuodessa vuoteen 2028 asti, jonka jalkeen
saavutetaan 10 % tavoitetaso.

Meriliikenteessa kaytetdan polttoaineena pdaosin raskasta polttodljyd. Suomalaisista aluksista
vaihtoehtoisia polttoaineita ja kdyttovoimia hyodyntavia aluksia oli 15 kappaletta syksylla 2022 eli
noin 2 % aluksista. Suomen lipun alla purjehtivien alusten kdyttamat vaihtoehtoiset polttoaineet
ovat nesteytetty maakaasu (LNG) ja biodljy. Kaytossa olevat vaihtoehtoiset kdyttovoimat ovat
akkuihin sahkoverkosta ladattu sdhkd, maasahko ja tuulivoima. (Traficom 2024b)

Rautatieliikenteestd valtaosa tavaraliikenteesta tehdaan sahkolla. Vuosien 2019-2023 aikana
kotimaan tavaraliikenteesta liikennoitiin bruttotonnikilometreissa mitattuna sahkovedolla noin 84
%. (Tikka ym. 2024). Kalustonvalmistajat panostavat voimakkaasti akkukayttoiseen junakaluston
kehitykseen. Talla hetkella kaikista noin 350 veturista noin puolet on diesel- ja puolet



sahkovetureita (VR 2024a). Esimerkiksi VR:n Dr19-vetureissa on mahdollisuus kadyttaa biodieselia
(VR 2024b). Paastotietokannan raideliikenteen kertoimet eivat toistaiseksi sisalla biodieselia.

EU-tasolla biodiesel, mukaan lukien HVO, edustaa 80 % biopolttoaineiden markkinoista (Prussi ym.
2020). HVOn kaytto on noin 17 %. Rypsiodljy on suurin biodieselin ja HVO:n raaka-aine, mutta sen
osuus on laskenut merkittdvasti, kun mm. paistorasvaa (UCO) ja palmudljya on kaytetty enemman
(USDA, 2017). Palmudljy oli vuonna 2015 toiseksi kdytetyin raaka-aine (20 %) ja sen osuus oli
kasvanut aiemmista vuosista HVO:n yleistymisen vuoksi.

2 Tyypillisten arvojen laadinta

Polttoaineiden tunnusluvuissa siirryttiin LIPASTO:n tunnusluvuista Tilastokeskuksen
polttoaineluokituksen mukaisiin tunnuslukuihin vuoden 2025 alusta. Yksikkopaastokertoimet ovat
LIPASTO-pohjaisia, ja ne on laadittu LIPASTO:n polttoaineiden paasto- ja kulutustietojen pohjalta.
Biopolttoaineen osuutta sdaadetaan Tilastokeskuksen voimassa olevan polttoaineluokituksen
mukaisesti eri polttoaineiden osalta. Polttoaineiden paastokertoimia voi hyodyntaa esimerkiksi
erillistankattavan polttoaineen paastélaskennassa.

Infrarakentamisen paastotietokannassa olevia polttoainetietoja kdytetadan maa-, vesi- ja
tiekuljetuksille seka tydkoneille. Tietoihin lisdatdaan niin kutsuttu hankintakerroin, joka perustuu
JRC:n JEC v.5 polttoaineen hankintaprosessia kuvaavaan kaivosta-tankkiin-raporttiin (engl. WTT,
well-to-tank). Raportissa kuvataan polttoaineiden tuotanto-, kuljetus-, valmistus- ja
jakeluprosesseja erityyppisille polttoaineille, tuotantoreiteille ja kuljetusmenetelmille seka ndiden
prosessien padstot. Jalostamon valmiit tuotteet kuljetetaan joko sailidautolla suoraan kauppa-
asemalle tai padosin varastolle putkilinjalla, junalla tai proomulla. Laskennassa on kaytetty eri
kuljetusmuotojen yhdistelmaa niiden osuuden mukaan Euroopassa. JEC v.5-raportissa esitettyjen
hankintaprosessien pdastot on lisatty polttoaineiden tunnuslukuihin, jolloin ne kuvaavat
kuljetusten todellisia paastdja paremmin. Polttoaineiden tunnusluvut perustuvat Tilastokeskuksen
polttoaineluokituksen tietoihin vuoden 2025 alusta. Polttoaineen paastokertoimeen lisatdaan
hankinnan paastot sekda huomioidaan Polttoaineluokituksen mukainen bio-osuus. Tilastokeskuksen
polttoaineluokituksen bio-osuuden arvo perustuu jakeluvelvoitteen sekad ennakkoarvioihin bio-
osuuksien maarista (Tilastokeskus 2024b). VTT LIPASTO oli Suomen liikenteen avoin
yksikkopaastotietokanta, jonka ylldpito lopetettiin vuonna 2022.

Infrarakentamisen paastotietokannassa tie- ja raidekuljetusten yksikkdpaastojen laskennan
taustalla kaytetdan dieselia. Merikuljetuksissa kdytetaan raskasta polttodljya. Tyékoneiden osalta
kaytetaan bensiinia seka kevytta polttoodljya. Seka polttoainetietoihin etta yksikkdpaastokertoimiin
on lisatty biopolttoaineiden kaivosta tankkiin (WTT) prosessien pdastot. Laskennassa sekoitteessa
kdytetaan 7 % asti biodieselia (FAME) ja sen yli menevdssa osassa HVO:ta (parafiininen).

Vuodesta 2025 my6s polttoaineiden bio-osuuksien WTT tuotantoketjun paastot huomioidaan ja
lisataan sekoitepolttoaineisiin paastotietokannassa (taulukko 1). Biodieselin ja HVO:n
padstokerroin lasketaan JEC WTT v5 raportin tietojen pohjalta, joka sisaltda eri biopolttoaineiden
raaka-aineiden paastévahennysmaaran suhteessa fossiilisen dieselin WTW-paastdihin (taulukko 2).
Infrarakentamisen paastotietokannassa pohjaudutaan eurooppalaisiin keskiarvoihin eri raaka-
aineiden kaytosta, koska yritysten biopolttoaineiden valmistukseen kayttamien raaka-aineiden
jakaumasta ei ole tarkkaa tietoa. Biopolttoaineille muodostetaan keskimaarainen paastovahennys
eri raaka-aineiden paastovahennysten seka niiden kayttoosuuksien perusteella (taulukko 3). N&in



laskettuna biodiesel tuottaa noin 57 % pienemmat, HVO noin 59 % pienemmat ja etanoli noin 50
% pienemmat paadstot kuin fossiilisen dieselin WTW (Well-to-wheels) -prosessin pdastoilla (Prussi
ym. 2020). Ruotsissa HVO:n on arvioitu vahentdvan paastoja fossiiliseen dieseliin verrattuna n. 60
% (Gustaffson ym. 2021).

Seuraavat taulukot 1-4 esittavat tarkemmin kuinka eri polttoaineiden arvot on laadittu.

Taulukko 1. Fossiilisten polttoaineiden CO2- paastdkertoimien muodostaminen ja lahteet. Lahteet:
Tilastokeskus polttoaineluokitus 2026 ja Prussi ym. 2020 (JEC v5). WTT = Well-to-tank = Tuotantoprosessi,
kuljetus ja jakelu. TTW = Tank-to-wheel = Polton paastét. WTW = Well-to-wheel = Tuotantoprosessi, kuljetus
ja jakelu seka polton paastot.

Polttoain | Polttoain | JECv5 |[TTW | WTT |BIO |BIO | WTW | Yksikkd
e e- tunnist | (Tilasto | (JEC | hiile | paast | (JEC
luokitus | e keskus | v5) n% |0 +
koodi tai TK)
laskett
u)
Diesel 11.30.30 | COD1 1,92 | 0,68 | 24,0 | 0,25 | 2,85 | kg CO2el/l
Diesel, |lLaskettu | 5op1 | 260 | 068 | - - | 328 |kgCO2e
fossiilinen | arvo
Kewyt 1113050 | CoD1 241 | 0,68 | 80 | 0,08 | 3,17 |kgCO2e/
polttodljy
Kevyt Laskettu COD1
polttodljy, | arvo 263 | 0,68 - - 3,31 | kg CO2e /I
fossiilinen
Bensiini | 11.20.20 | COG1 1,96 | 0,55 | 11,0 | 0,09 | 2,59 |kg CO2e/l
Bensiini, | Laskettu | oq5q | 220 | 055 | - .| 275 |kgcoze/
fossiilinen | arvo
Raskas 144 4010 | HFO 285 | 022 | - - | 3,08 |kgCO2e1
polttodljy

Taulukko 2. Biodieselin ja HVO:n valmistuksessa kaytetyt raaka-aineet ja paastdévahennys. Lahde:
Prussi ym. 2020 (pathways 2,3,4)

Raaka-aine JEC koodi Biodiesel padstovdahennys Polttoaine

verrattuna fossiiliseen dieseliin,

%
Rapsi ROFA1 47 Biodiesel
Rapsi ROFA2 43 Biodiesel
Rapsi ROFA3 44 Biodiesel
Rapsi ROFA4 59 Biodiesel
Rapsi ROFA5 45 Biodiesel
Rapsi ROFE3 44 Biodiesel
Auringonkukka SOFA3 54 Biodiesel
Soijapapu SYFA3a 39 Biodiesel
Soijapapu SYFA3b 36 Biodiesel
Soijapapu SYFA3d 60 Biodiesel
Palmudljy POFA3a 45 Biodiesel
Palmudljy POFA3b 65 Biodiesel




Palmudljy POFA3c 31 Biodiesel
Jateoljy WOFA3 91 Biodiesel
Eldinrasva TOFA3 85 Biodiesel
Rapsi ROHY1a 44 HVO
Rapsi ROHY1b 43 HVO
Rapsi ROHY4 58 HVO
Auringonkukka SOHY1a 54 HVO
Soijapapu SYHY1a 38 HVO
Soijapapu SYHY1b 35 HVO
Palmudljy POHY1a 46 HVO
Palmusljy POHY1b 66 HVO
Palmudljy POHY1c 32 HVO
Palmudljy PWHY 88 HVO
Jateoljy WOHY1a 88 HVO
Eldinrasva TOHY1a 83 HVO
Sokerijuurikas SBET1a 65 Bioetanoli
Sokerijuurikas SBET1b 79 Bioetanoli
Sokerijuurikas SBET1c 88 Bioetanoli
Vehna WTET1a 29 Bioetanoli
Vehna WTET1b 33 Bioetanoli
Vehna WTET2a 32 Bioetanoli
Vehna WTET2b 36 Bioetanoli
Vehna WTET3a 9 Bioetanoli
Vehna WTET3b 13 Bioetanoli
Vehna WTET4a 65 Bioetanoli
Vehna WTET4b 70 Bioetanoli
Vehna WTET5 63 Bioetanoli
Ohra BRET2a 28 Bioetanoli
Maissi CRET2a 37 Bioetanoli
Maissi CRETus 39 Bioetanoli
Sokeriruoko SCET1 74 Bioetanoli
Viljelty puu WFET1a 64 Bioetanoli
Viljelty puu WFET1b 59 Bioetanoli
Jadnnospuujite WWET1a 75 Bioetanoli
Jadnnospuujite WWET1b 68 Bioetanoli
Vehni STET1 80 Bioetanoli

Taulukko 3. EU:n biodieselin ja HVOn tuotantoon kaytettyjen raaka-aineiden osuus vuonna 2015 ja CO2-paastévahennys
verrattuna fossiilisen dieselin WTW-paastoihin. Lahde: Prussi ym. 2020.

Raaka-aine Raaka-aineen Kayttoastepainotettu | Kayttdoastepainotettu
osuus vahennys, biodiesel, | vdhennys, HVO, %
biodieselin ja %

HVO:n
tuotannossa, %

Rapsioljy 50 23,5 24,2

Palmudljy 20 9,4 11,6

Kaytetty paistodljy 17 15,47 5,8

Eldinrasva 7 6,0 15

Soijapapudljy 3 1,4 1,1

Auringonkukkadljy 2 1,1 1,1

Muut oljyt ~1 0,5* (arvio) 0,5*(arvio)

Yhteensa 100 57 59




Taulukko 4. Biopolttoaineiden paastokertoimet laskettuna vahennyksena fossiilisen dieselin paastokertoimesta. Lahteet:
Tilastokeskus polttoaineluokitus 2024 ja Prussi ym. 2020 (JEC v5).

Biopolttoaineet | Paastévahennys keskimaarin eri raaka- | Paastokerroin (laskettu
aineista fossiiliseen dieseliin ndhden suhteessa fossiiliseen
dieseliin)
Biodiesel 57,3 % 1,40 kg CO»e /I
HVO 59,3 % 1,33 kg COze /I
Etanoli 50,4 % 1,44 kg COze /I

Laaditaan seuraavat nimikkeet tietokantaan:

Nimike Yksikko Arvo
Fossiilinen diesel COze kg/I 3,28
Diesel COze kg/I 2,85
Fossiilinen bensiini COze kg/I 2,75
Bensiini COze kg/I 2,59
Biopolttoaine, etanoli COze kg/I 1,44
Biopolttoaine, FAME CO2e kg/l 1,40
Biopolttoaine, HVO CO.e kg/I 1,33
Kevyt polttodljy CO.e kg/I 3,17
Kevyt polttodljy, fossiilinen | cO.e kg/! 3,30
Raskas polttodljy, HFO CO.e kg/I 3,08
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